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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» » (далее – Математика)   предназначена  для изучения математики в учреждениях среднего профессионального образования (далее - СПО), реализующих образовательную программу среднего общего образования, при подготовке квалифицированных рабочих и служащих.  

Согласно рекомендациям по реализации образовательной программы среднего общего образования в образовательных учреждениях СПО в соответствии с ФГОС среднего общего образования, федеральным базисным учебным планом и примерными учебными планами для образовательных учреждений РФ, реализующих программы общего образования, математика в учреждениях СПО изучается с учетом профиля  получаемого профессионального образования. 
Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих целей:
· обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;

· обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математиче​ского мышления;

· обеспечение сформированности умений применять полученные знания при ре​шении различных задач;

· обеспечение сформированности представлений о математике как части обще​человеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования; программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ).
При реализации программы учебной дисциплины используются разные виды учебных занятий, в том числе уроки разных типов, практические занятия.

На учебных занятиях деятельность студентов организуется в разных формах: фронтальной, групповой и индивидуальной. Итоговая аттестация проводится в форме экзамена в рамках промежуточной аттестации.
В тематическом плане данной программы незначительно изменены часы по разделам от примерного тематического плана в связи введением нового раздела «Повторение». Данный раздел нацелен на обобщение, повторение пройденного материала и подготовку к экзамену.

Раздел Введение объединён с  разделом I Развитие понятия о числе. Материал этого раздела рассматривается на первом уроке раздела  I Развитие понятия о числе. 2 часа отданы на повторение.

В разделе III. Прямые и плоскости в пространстве 2 часа отданы на повторение.
В разделе IV.  Комбинаторика 2 часа отданы на повторение.
В разделе VI.  Основы тригонометрии 1 час отдан на повторение.

В разделе IX. Начала математического анализа. Интеграл и его применение 3 часа отданы на повторение.

II. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ»
Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся.

 Реализация общих целей изучения математики традиционно формируется в четырех направлениях: 

Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех направ​лениях:
1) общее представление об идеях и методах математики;
2) интеллектуальное развитие;
3) овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями;
4) воспитательное воздействие.
Профилизация целей математического образования  отражается на  выборе приоритетов в организации учебной деятельности обучающихся. Изучение математики как профильного учебного предмета обеспечивается:

· выбором различных подходов к введению основных понятий;

· формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осуществление выбранных целевых установок;

· обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ведущими деятельностными характеристиками выбранной профессии.

· Профильная составляющая отражается в требованиях к подготовке  студентов в части: 

· общей системы знаний: содержательные примеры использования математических идей и методов в профессиональной деятельности;

·  умений: различие в уровне требований к сложности применяемых алгоритмов;

·  практического использования приобретенных знаний и умений: индивидуального учебного опыта в построении математических моделей, выполнении исследовательских и проектных работ.

Таким образом, программа ориентирует на приоритетную роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от профиля профессиональной подготовки, акцентирует значение получения опыта использования математики в содержательных и профессионально значимых ситуациях по сравнению с формально-уровневыми результативными характеристиками обучения.

Содержание учебной дисциплины разработано в соответствии с основными содер-жательными линиями обучения математике:

•
алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; из¬учение новых и обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов числовых выражений и формул; совер¬шенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и прикладных задач;

•
теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяю¬щем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;

•
линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании матема-тических моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и включающая развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для решения уравнений, неравенств и систем; формирование спо-собности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин;

•
геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространствен¬ных фигурах и изучение их свойств, формирование и развитие пространственно¬го воображения, развитие способов геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения математических и прикладных задач;

•
стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представ¬лений о вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира.

В программе курсивом выделен материал, который при изучении математики и как базового, и как профильного учебного предмета контролю не подлежит.

Содержание практических занятий направлено на обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам; формирование умений применять полученные знания на практике, развитие интеллектуальных умений.

III. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
Учебная дисциплина «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» входит в состав обязательной предметной области «Математика и информатика» ФГОС среднего общего образования.

Математика изучается как профильная учебная дисциплина в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования. 
IV. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Освоение содержания учебной дисциплины  «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» обеспечивает дости​жение студентами следующих результатов:
· личностных:
· сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах ма​тематики;
· понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгорит​мической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в по​вседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному об​разованию как условию успешной профессиональной и общественной дея​тельности;
· готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;
· готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в обра​зовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
· отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в реше​нии личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· метапредметных:
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректи​ровать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффек​тивно разрешать конфликты;
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, по​лучаемую из различных источников;
· владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;
· целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность вос​принимать красоту и гармонию мира;
• предметных:
· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;
· сформированность представлений о математических понятиях как важней​ших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их приме​нять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для по​иска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функ​ций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометриче​ских фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распозна​вать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; при​менение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих веро​ятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
V. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение
Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и прак​тической деятельности. Цели и задачи изучения математики при освоении профессий СПО и специальностей СПО.
АЛГЕБРА
Развитие понятия о числе
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Приближенные вычисления. Комплексные числа.
Корни, степени и логарифмы
Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными показате​лями. Свойства степени с действительным показателем.
Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию.
Преобразование алгебраических выражений. Преобразование рациональных, иррациональных степенных, показательных и логарифмических выражений.
Практические занятия
Арифметические действия над числами, нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной), сравнение чис​ловых выражений.
Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Решение иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с рациональ​ными показателями. Сравнение степеней. Преобразования выражений, содержащих степени. Решение показательных уравнений.
Решение прикладных задач.
Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Логарифмирование и потенцирование выражений.
Приближенные вычисления и решения прикладных задач.
Решение логарифмических уравнений.
ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ

Основные понятия
Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котан​генс числа.
Основные тригонометрические тождества
Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы удвоения Формулы поло​винного угла.
Преобразования простейших тригонометрических выражений
Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведе​ния в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
Тригонометрические уравнения и неравенства
Простейшие тригонометрические уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства.
Обратные тригонометрические функции.
Арксинус, арккосинус, арктангенс.
Практические занятия
Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой.
Основные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения, преоб​разование суммы тригонометрических функций в произведение, преобразование про​изведения тригонометрических функций в суммую Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс.
ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ
Функции. Область определения и множество значений; график функции, построе​ние графиков функций, заданных различными способами.
Свойства функции. Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, перио​дичность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависи​мостей в реальных процессах и явлениях. Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция). Понятие о непрерывности функции.
Обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции.
Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции
Определения функций, их свойства и графики.
Преобразования графиков. Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямойy= x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
Практические занятия
Примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смежных дисциплин. Определение функций. Построение и чтение графиков функций. Иссле​дование функции. Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно- линейной функций. Непрерывные и периодические функции. Свойства и графики синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Обратные функции и их графики. Обратные тригонометрические функции. Преобразования графика функции. Гармонические колебания. Прикладные задачи.
Показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства.
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГОАНАЛИЗА
Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Суммирование последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.
Производная. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частные. Производные основных элементарных функций. Примене​ние производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции функции.
Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком.
Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Примеры при​менения интеграла в физике и геометрии.
Практические занятия
Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последо​вательности. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
Производная: механический и геометрический смысл производной.
Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций. Исследование функции с помощью производной. Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции.
Интеграл и первообразная. Теорема Ньютона—Лейбница. Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей.
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
Уравнения и системы уравнений. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и системы.
Равносильность уравнений, неравенств, систем.
Основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых неиз​вестных, подстановка, графический метод).
Неравенства. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометри​ческие неравенства. Основные приемы их решения.
Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и нера​венств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
Прикладные задачи
Применение математических методов для решения содержательных задач из раз​личных областей науки и практики.
Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
Практические занятия
Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений.
Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и нера​венств.
КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
Элементы комбинаторики
Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, переста​новок, сочетаний. Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Элементы теории вероятностей
Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел.
Элементы математической статистики
Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокуп​ность, выборка, среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах матема​тической статистики.
Решение практических задач с применением вероятностных методов.
Практические занятия
История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их роль в различных сферах человеческой жизнедеятельности. Правила комбинаторики. Реше​ние комбинаторных задач. Размещения, сочетания и перестановки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Прикладные задачи.
Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме вероятностей. Вычисление вероятностей. Прикладные задачи. Представление число​вых данных. Прикладные задачи.
ГЕОМЕТРИЯ
Прямые и плоскости в пространстве
Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.
Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости.
Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур.
Многогранники
Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпу​клые многогранники. Теорема Эйлера.
Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.
Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр.
Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
Сечения куба, призмы и пирамиды.
Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, доде​каэдре и икосаэдре).
Тела и поверхности вращения
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, об​разующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.
Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
Измерения в геометрии
Объем и его измерение. Интегральная формула объема.
Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел.
Координаты и векторы
Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстоя​ния между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой.
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя век​торами. Проекция вектора на ось. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.
Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.
Практические занятия
Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах.
Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей.
Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
Параллельное проектирование и его свойства. Теорема о площади ортогональной проекции многоугольника. Взаимное расположение пространственных фигур.
Различные виды многогранников. Их изображения. Сечения, развертки много​гранников. Площадь поверхности. Виды симметрий в пространстве. Симметрия тел вращения и многогранников. Вычисление площадей и объемов.
Векторы. Действия с векторами. Декартова система координат в пространстве.
Уравнение окружности, сферы, плоскости. Расстояние между точками. Действия с векторами, заданными координатами. Скалярное произведение векторов. Векторное уравнение прямой и плоскости. Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии.
Для внеаудиторных занятий студентам наряду с решением задач и выполнения практических заданий можно предложить темы исследовательских и реферативных работ, в которых вместо серий отдельных мелких задач и упражнений предлагаются сюжетные задания, требующие длительной работы в рамках одной математической ситуации. Эти темы могут быть как индивидуальными заданиями, так и групповыми для совместного выполнения исследования.
Примерные темы рефератов (докладов), исследовательских проектов
· Непрерывные дроби.
· Применение сложных процентов в экономических расчетах. Параллельное проектирование.
· Средние значения и их применение в статистике.
· Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве.
· Сложение гармонических колебаний.
· Графическое решение уравнений и неравенств.
· Правильные и полуправильные многогранники.
· Конические сечения и их применение в технике.
· Понятие дифференциала и его приложения.
· Схемы повторных испытаний Бернулли.
· Исследование уравнений и неравенств с параметром.
VI. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
При реализации содержания общеобразовательной учебной дисциплины «Матема​тика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (ППССЗ) максимальная учебная нагрузка обучающихся со​ставляет 351 час, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 234 часа;

внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося 117 часов.

	Наименование разделов 
	Максимальная нагрузка, час
	Самостоятельная работа, час


	Количество аудиторных часов

	
	
	
	всего
	в том числе

	
	
	
	
	лекций, уроков
	лабораторных, практических занятий

	Раздел I. Развитие понятия о числе
	16
	6
	10
	7
	3

	Раздел II. Корни, степени и логарифмы
	48
	18
	28
	15
	13

	Раздел III. Прямые и плоскости в пространстве
	32
	14
	18
	11
	7

	Раздел IV. Комбинаторика
	20
	10
	10
	6
	4

	Раздел V. Координаты и векторы в пространстве.
	26
	8
	16
	7
	9

	Раздел VI.  Основы тригонометрии.
	42
	14
	30
	13
	17

	Раздел VII. Функции, их свойства и  графики. 
	24
	6
	18
	7
	11

	Раздел VIII. Многогранники и тела вращения.
	40
	14
	26
	14
	12

	Раздел IX. Начала математического анализа. Интеграл и его применение.
	45
	11
	36
	11
	25

	Раздел X. Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	17
	5
	12
	7
	5

	Раздел XI.Уравнения и неравенства.
	26
	6
	20
	11
	9

	Раздел XII. Повторение.
	15
	5
	10
	5
	5

	 Итого
	351
	117
	234
	114
	120

	Итоговая аттестация в форме экзамена


VII. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	АЛГЕБРА

	Развитие понятия о числе (включая Введение)
	Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Ознакомление с целями и задачами изучения математики при освоении профессии СПО Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и письменные приёмы. Нахождение приближённых значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений. Нахождение ошибок впреобразованиях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы)

	Корни, степени, логарифмы
	Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и правилами сравнения корней. Формулирование определения корня и свойства корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения корня. Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы.

Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. Определение равносильности выражений с радикалами. Решение иррациональных уравнений. Ознакомление с понятием степени с действительным показателем. Нахождение значений степени, используя при необходимости инструментальные средства. Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот.

Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней.

Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений.

Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении средних, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных задач на сложные проценты. Выполнение преобразований выражений, применение формул,

связанных со свойствами степеней и логарифмов. Определение области допустимых значений логарифмического выражения. Решение логарифмических уравнений

	ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ

	Основные понятия
	Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотнесение величины угла с его расположением. Формулирование определений тригонометрических функций для углов поворота и острых углов прямоугольного треугольни​ка и объяснение их взаимосвязи

	Основные тригономе​трические тождества
	Применение основных тригонометрических тождеств для вычис​ления значений тригонометрических функций по одной из них

	Преобразования простейших тригонометри​ческих выражений
	Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму и применение при вы​числении значения тригонометрического выражения и упроще​ния его.

Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окружности и применение их для вывода формул приведения

	Простейшие тригоно​метрические уравне​ния и неравенства
	Решение по формулам и тригонометрическому кругу простей​ших тригонометрических уравнений.

Применение общих методов решения уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод разложения на множители, за​мены переменной) при решении тригонометрических уравнений. Умение отмечать на круге решения простейших тригонометри​ческих неравенств

	Арксинус, арккосинус, арктангенс числа
	Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функ​ций.

Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окруж​ности, применение при решении уравнений

	ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ

	Функции.

Понятие о непрерывно​сти функции
	Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между переменными.

Ознакомление с понятием графика, определение принадлеж​ности точки графику функции. Определение по формуле про​стейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.

Ознакомление с определением функции, формулирование его. Нахождение области определения и области значений функции

	Свойства функции. Графическая интер​претация. Примеры функциональных за​висимостей в реальных процессах и явлениях
	Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в ре​альных процессах из смежных дисциплин. Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций, проведение исследо​вания линейной, кусочно-линейной, дробно-линейной и квадра​тичной функций, построение их графиков. Построение и чтение графиков функций. Исследование функции.

Составление видов функций по данному условию, решение задач на экстремум. Выполнение преобразований графика функции

	Обратные функции
	Изучение понятия обратной функции, определение вида и по​строение графика обратной функции, нахождение ее области определения и области значений. Применение свойств функций при исследовании уравнений и решении задач на экстремум. Ознакомление с понятием сложной функции

	Степенные, показа​тельные, логарифми​ческие и тригономе​трические функции. Обратные тригономе​трические функции
	Вычисление значений функций по значению аргумента. Определение положения точки на графике по ее координатам и наоборот.

Использование свойств функций для сравнения значений степе​ней и логарифмов. Построение графиков степенных и логарифмических функций. Решение показательных и логарифмических уравнений и нера​венств по известным алгоритмам.

Ознакомление с понятием непрерывной периодической функ​ции, формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков.

Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примера​ми гармонических колебаний для описания процессов в физике и других областях знания. Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков.

Применение свойств функций для сравнения значений тригономе​трических функций, решения тригонометрических уравнений. Построение графиков обратных тригонометрических функ​ций и определение по графикам их свойств. Выполнение преобразования графиков

	НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	Последовательности
	Ознакомление с понятием числовой последовательности, спосо​бами ее задания, вычислениями ее членов. Ознакомление с понятием предела последовательности. Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей гео​метрической прогрессии.
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убы​вающей геометрической прогрессии

	Производная и ее при​менение
	Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометрическо​го смысла, изучение алгоритма вычисления производной на при​мере вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной.
Составление уравнения касательной в общем виде. Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных элементарных функций, применение для дифференцирования функций, составления уравнения касательной. Изучение теорем о связи свойств функции и производной, фор​мулировка их.
Проведение с помощью производной исследования функции, за​данной формулой. Установление связи свойств функции и производной по их гра​фикам. Применение производной для решения задач на нахождение наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экстремума

	Первообразная и интеграл
	Ознакомление с понятием интеграла и первообразной. Изучение правила вычисления первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычис​ление первообразной для данной функции. Решение задач на применение интеграла для вычисления физи​ческих величин и площадей

	УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

	Уравнения и системы уравнений Неравенства и систе​мы неравенств с двумя переменными
	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраиче​ских уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. По​вторение записи решения стандартных уравнений, приемов преоб​разования уравнений для сведения к стандартному уравнению. Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических уравнений и систем.

Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. Повторение основных приемов решения систем. Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графического метода).

Решение систем уравнений с применением различных способов.

Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование свойств и графиков функций при решении неравенств.

Решение неравенств и систем неравенств с применением различных способов.

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование результатов с учетом реальных ограничений

	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ

	Основные понятия

комбинаторики
	Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбинаторных задач. Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умножения. Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисления.

Объяснение и применение формул для вычисления размещений, перестановок и сочетаний при решении задач. Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики

	Элементы теории вероятностей
	Изучение классического определения вероятности, свойств веро​ятности, теоремы о сумме вероятностей.
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий

	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики)
	Ознакомление с представлением числовых данных и их характе​ристиками.
Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисление их характеристик

	ГЕОМЕТРИЯ

	Прямые и плоскости в пространстве
	Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на черте​жах и моделях различных случаев взаимного расположения пря​мых и плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование определений, признаков и свойств параллель​ных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов.
Выполнение построения углов между прямыми, прямой и пло​скостью, между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях.
Применение признаков и свойств расположения прямых и пло​скостей при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях пер​пендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. Описы-вание расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоско​сти, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве. Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях (теорем существования, свойства).

Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление расстояний в про​странстве. Применение формул и теорем планиметрии для реше​ния задач.

Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его свойствами. Формулирование теоремы о площади ортогональ​ной проекции многоугольника. Применение теории для обоснования построений и вычислений. Аргументирование своих суждений о взаимном расположении пространственных фигур

	Многогранники
	Описание и характеристика различных видов многогранников, перечисление их элементов и свойств. Изображение многогранников и выполнение построения на изо​бражениях и моделях многогранников.
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигурациях, аргументирование своих суждений. Характеристика и изображение сечения, развертки многогран​ников, вычисление площадей поверхностей. Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. При​менение фактов и сведений из планиметрии. Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулиро​вание определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения и многогранников.
Применение свойств симметрии при решении задач. Использование приобретенных знаний для исследования и моде​лирования несложных задач.
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по условиям задач

	Тела и поверхности вращения
	Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их опре​делений и свойств. Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоско​сти, касательной к сфере. Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, се​чения. Решение задач на построение сечений, вычисление длин, рассто​яний, углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении задач. Применение свойств симметрии при решении задач на тела вра​щения, комбинацию тел. Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию задачи

	Измерения в геометрии
	Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами.
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с приме​нением соответствующих формул и фактов из планиметрии. Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, решение задач на применение формул вычисления объемов. Изучение формул для вычисления площадей поверхностей мно​гогранников и тел вращения.
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы. Решение задач на вычисление площадей поверхности простран​ственных тел

	Координаты и векторы
	Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой систе​мы координат в пространстве, построение по заданным коорди​натам точек и плоскостей, нахождение координат точек. Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычис​ление расстояний между точками.

Изучение свойств векторных величин, правил разложения век​торов в трехмерном пространстве, правил нахождения коорди​нат вектора в пространстве, правил действий с векторами, задан​ными координатами.

Применение теории при решении задач на действия с векторами. Изучение скалярного произведения векторов, векторного урав​нения прямой и плоскости. Применение теории при решении за​дач на действия с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления величин углов и расстояний. Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о вза​имном расположении прямых и плоскостей с использованием векторов


VIII. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ»
Для освоения учебной дисциплины «Математика» в наличии имеется учебный кабинет, в котором имеется возможность обеспечить обучающимся сво​бодный доступ в Интернет во время учебного занятия и период вне учебной деятель​ности.
Помещение кабинета удовлетворяет требованиям Санитарно-эпидемио​логических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02).
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения програм​мы учебной дисциплины «Математика» входят:
· рабочие места обучающихся и преподавателя;
· технические средства обучения (средства ИКТ): компьютер с доступом в Интернет, проектор; 
· магнитная доска;
·  презентационные и раздаточные материалы по темам занятий;
·  библиотечный фонд, в который входят учебники, учебно-методические комплекты (УМК), обеспечивающие освоение учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия», рекомендованные или допущенные для ис​пользования в профессиональных образовательных организациях, реализующих об​разовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования.
IX. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Для студентов
1. Атанасян Л. С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б. и др. Геометрия (базовый и углубленный уровни). 10—11 класс. Электронный учебник. Издательстве «Просвещение» - «Учебник цифрового века»,  2014.

2.  Теория вероятностей и математическая статистика. Сборник задач: учеб. Пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / М.С.Спирина, П.А.Спирин. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 192 с.
  Для преподавателей

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования».

3. Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 № 1645 «О внесении изменений в Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012

№ 413 «“Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования”».

4. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Министерства образования и науки РФ от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований Федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования».

5. Дискретная математика: учебник и задачник для СПО / И.И.Баврин. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 208 с. – Серия: Профессиональное образование.

Интернет-ресурсы
1. https://www.book.ru/book/919637  ЭБС ВООК.ru электронный учебник Математика (СПО), Башмаков М.И., 2017

2. ЭБС «Znanium» электронный учебник Математика (СПО), Дадаян А.А., 2017

X. КОНТРОЛЬ УРОВНЯ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Итоговый контроль за весь курс изучения учебной дисциплины проводится в форме экзамена по изученным разделам программы. 
Экзаменационный материал представлен письменной контрольной работой, за основу которой взяты задания из ЕГЭ.   Работа состоит из двух частей: части В и части С.

Часть 1 (задания В1-В11) нацелена на проверку усвоения на базовом уровне курса алгебры и начал анализа 10 -11 классов, а также наиболее важных навыков применения математических знаний к решению практических задач, встречающихся в повседневной жизни, методы решения которых, хорошо известны, и их формированию уделяется пристальное внимание. 

Назначение части 2 - заданий уровня С– проверка умения построить логически грамотную цепочку рассуждений и математически грамотно записать решение. Поэтому требуется, чтобы сделанные выкладки были последовательны и логичны, ключевые моменты решения обоснованы, а математические термины и символы использованы корректно.

· Часть 1 (задания В1-В11) содержит 11 заданий базового уровня по материалу курса математики. Надо записать решение (кроме №2) и ответ.

· Часть 2 (задания С1-С2) содержит 2 более сложных заданий. При их выполнении надо записать полное решение задачи и ответ. 

Каждое задание оценивается согласно таблице:

	В1
	В2
	В3
	В4
	В5
	В6
	В7
	В8
	В9
	В10
	В11
	С 1
	С 2

	1 б
	1 б
	2б
	2б
	3б
	3б
	4б
	4б
	5б
	5б
	6б
	7б
	8б


Оценка «3» - от 12 баллов до 20 баллов.           Оценка «4» - от 21 баллов до 30 баллов.

Оценка «5» - свыше 30 баллов.                           Время проведения экзамена - 3 часа.
ВАРИАНТ 1

ЧАСТЬ В

Для всех заданий, кроме №2, должны быть приведены решения и записаны ответы.

[image: image7.jpg]BAPUAHT 2

Yactb 1

OTBeTOM Ha 3aaanvis B1-B14 f0NXHO ObiTh Lienoe HUCNo Wil KoHe -
Has pecsTuuHas Apobb. OTBET cneayeT sanucatb B 6naHk otBeToB N2 1
cnpaBa OT HOMEPA BLINOHAEMOro 3aAaHusl, HaunHas ¢ NepBO KNETOuKN.
Kaxayio umbpy, 3HaK MAHYC W AECATUHHYIO 3anaTyio nuumTe B OTAENLHOW
KNETOUKE B COOTBETCTBUAM C NPVBEAEHHbIMU B BGnaxke oGpasuamu. EpuHnup
MN3MEPEHUI MUCATL HEe HYXHO.

Bl. Ilaxer mosoka crout 21 py6as 30 romeex. CKONBKO TAKETOB MOIOKA
MosxHO KymuTb Ha 500 py6Gmeii?

B2. IlepBslit HOCEB CEMAH METPYLIKM DPEKOMEHAYEeTCA IPOBOAUTE B ampese
npu AHEBHON TeMmepaType BO3nyXa He MeHee +6 °C. Ha pucyHKe mo-
KagaH IPOTHO3 JHEBHOH TeMIepaTypHl BO3AYXa Ha NEePBEIE TPH HEASIH
anpens. Oupefenurte, B Te4eHHe CKOJTBKAX JHeil 3a STOT IEPHOL MOX-
HO TPOU3BOAHTE MOCEB IeTPYIIKH.

|
|
I
|
I
:
|
I
|
I
:
|
I
I
I
!
I
|
I
|
|l
I
|
|
I
|
oc :
10 lI
|

1

l

|

I

|

:

I

|

I

|

I

|

I

I

|

|

I

1

:

I

|

1

I

I

|

I

|

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

B3. Haitaure miomans tpamernuu ABCD.

1
B Cc

A D

B4. Jlns TpaHCHOPTHPOBKH 50 ToHH rpysa Ha 900 KM MOKHO HCIOJTB30BATH
OIIHOTO W3 TPeX MNepeBo3yuKOB. CTOUMOCTH MEPEBO3KM I IPY30NOABEM-
HOCTE aBTOMOOMIIeH JJIA KAXKIOT0 U3 HUX YKa3aHbI B ra6mume. CKOIBKO
6yeT CTOWTh CaMBbLH JlellIeBbI BADUAHT [I€PEBOZKH (8 py6uax)?
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В1.  Пакет молока стоит 27 рублей 60 копеек. Сколько пакетов молока можно купить на 600 рублей?

В2.  Первый посев семян петрушки рекомендуется проводить в апреле при дневной температуре воздуха не менее +60С. На рисунке показан прогноз дневной температуры воздуха первые три недели апреля. Определите, в течение скольких дней за этот период можно производить посев петрушки.

[image: image8.jpg]Ha pucyHKe TOKasaHEl CXeMa JOPOT M PACCTOsHNE B KUJIOMETPax Me-
KAy HaceseHHbIMH TyHKTamu A, B, C, D u E BOJB 5THX LOPOT. Mo-
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u B, rpysoBux — ToIBKO depes B, a aBTobyc efer uepes ropof D. Mo-
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CDEACTBA, ¥ KOTOPOTO 9Ta CKOpoCTh Hauboskmas. OTser faiite B XM/4.

A
30 36

Pemmre ypasrerze 5°° = 0,04.

Xopast AB u CD OKDy’KHOCTH IIepeceKalorTcs B TOUKe M. Hatigute
MA, ecmtu MB = 12, MC = 16, MD = 6.

Haligure sHaUeHUE BHIPAKEHUA 2107 &
2

Ha pucyske m3o0paskers! rpadux Gyrxmun y = f(x) 1 KacarenpHas K
HEMY B TOUKe ¢ abcmuccoii xo. Hafinure snauenue npoussogHOH f(x) B
TOUKE Xo.

[+
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|

Xo 0 1
[

TanreHC yria MeskLy G0KOBEIM DPeGpOM IpaBHIBHON qeTHIPEXyTOMBHOH
IUpaMAABl B IUIOCKOCTHIO €e OCHOBAHUA DABEH 2 . Haiigure TanreHc
yriia Mesky IJIOCKOCTBIO GOKOBOH IpaHM M TIIOCKOCTBIO OCHOBAHU
IApaMUABL.
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В3. Найдите площадь трапеции ABCD, если площадь одной клетки 1 см2.
 В4. Для транспортировки 50 тонн груза на 900 км можно использовать одного из трёх перевозчиков. Стоимость перевозки и грузоподъёмность автомобилей для каждого из них указаны в таблице. Сколь будет стоить самый дешёвый вариант перевозки (в руб.)?
	Перевозчик
	Стоимость перевозки одним автомобилем (руб. на 100 км)
	Грузоподъёмность автомобилей (тонн)

	А
	3700
	3,5

	Б
	4300
	5

	В
	9800
	12


В5. Решите уравнение 3х-3 = 81.
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В6. В треугольнике АВС углы А и В равны соответственно 450 и 670.

 Найдите угол между биссектрисой и высотой, проведёнными
 из вершины С. Ответ дайте в градусах.

В7. Найдите значение выражения log4104 – log46,5.
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B7. BerumciuTe 3HaYeHUE BBIPAKEHUS (7'“““7) :

B8. Ha pucyske usofparceH rpaduk IpousBogHol Gynkumu f(x), onpege-
JeHHOM Ha mHTepBase (—9; 4). Halijure KOJIUYECTBO TOYEK, B KOTO-
PEIX KacaTelbHad K rpabuky GyHKnuu f(x) mapaitenbHa OpPAMOR
Yy = 2x — 17 unu coBmagaer ¢ Heil.

3

y="rfx ¥y
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В8. Найдите  вероятность того, что при бросании двух кубиков на каждом выпадет менее 4 очков.

В9. На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной f /(x) в точке х0.

В10. Объём цилиндра равен 20 см3. Радиус основания увеличили в 3 раза, а образующую уменьшили в 4 раза. Найдите объём получившегося цилиндра.

В11. Высоту над землёй (в метрах) подброшенного вверх камня можно вычислять по формуле h(t) = 1,4 + 14t – 5t2, где t – время в секундах. Сколько секунд камень будет находиться на высоте более 8 метров?

ЧАСТЬ С

С1. Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города А в город В, расстояние между которыми равно 77 км. На следующий день он отправился обратно со скоростью на 4 км/ч больше прежней. По дороге он сделал остановку на 4 ч. В результате он затратил на обратный путь столько же времени, сколько на путь из А в В. Найдите скорость велосипедиста на пути из А в В. Ответ дайте в км/ч.
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С2. Найдите все решения системы. 
ВАРИАНТ 2

ЧАСТЬ В

Для всех заданий, кроме №2, должны быть приведены решения и записаны ответы.
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BEIYUCAATE 10 HopMyTIe ne) = 1,4 + 14t — 5t%, tne t — BpeMA B ce-
xyugax. CROTBKO CeKyHJ KaMeHb GyzmeT HaXOAUTHCA HA ppicoTe GoJee
8 meTpos?

B13. Vs oyuKTa A KpYToOBOH TPACCHL, IITHA KOTOPON paBHA 30 KM, OAHO-
BpeMeHHO B OJHOM HATIPABJIEHNT CTAPTOBATA 7Ba aBTOMOOHIHECTA.
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B14. Hatigure HauboabIiee 3HATCHUIE GyEKITUA Y = 13x — 13tg x — 18 ma
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orpeske | 05 — |-
P { 4}

YacTtb 2

[ns 3anvcy pelleHn 1 OTBETOB va sapanva C1-C6 JCNOnNb3ynTe
Gnank oteeToB N2 2. 3anuwuTe cHaxana HOMEp BbIMOJIHAEMOrO 33[anua, a
saTem nofHoe 060CHOBAHHOS pelieHvie v OTBET.

C1. Pemwure ypapHEHHe 7 sin®> x + 8 cos X ~ 8§ = 0 u mahpwuTe KODHU,

TPUHAAJNEIKAIIIE OTPE3KY {~ %; g] :

et

2. OcuoBaHUEM mpamoi TpeyTOHBHOﬁ IPUBMBL ABCA;BC, fiBJASETCH PaB-
HOGEeIPeHHBIHR TPEYTOABHAK ABC, B KOTODPOM AB = BC = 10, AC = 16.
BoxoBoe pe6po IpUSMEL pasHO 24. Touxa P — cepepunHa pebpa BBi.
HatiguTe TaHTEHC YIIa MEKY IJIOCKOCTAMHI AB.C ACP.

C3. Pemmre HEPABEHCTBO log? ,(x — 18)* +32<16log, ,(36 + 16x - x7) .
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В1. Пачка масла стоит 37 рублей 70 копеек. Сколько пачек масла можно купить на 500 рублей?
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В2. На графике, изображённом на рисунке, представлено изменение биржевой стоимости акций газодобывающей компании в первые две недели ноября. 2 ноября бизнесмен приобрёл 10 акций этой компании. Шесть из них он продал 6 ноября, а 13 ноября – остальные 4. сколько рублей потерял бизнесмен в результате этих операций?

В3. Найдите площадь параллелограмма, изображённого на рисунке.

В4.  В таблице указаны средние цены (в рублях) на некоторые продукты питания в трёх городах России (по данным на начало 2010 г.)

	Наименование продукта
	Белгород
	Липецк
	Новгород

	Пшеничный хлеб (батон)
	11
	14
	11

	Молоко (1 литр)
	23
	23
	26

	Картофель (1 кг)
	10
	13
	11

	Сыр (1 кг)
	205
	215
	230

	Мясо (говядина, 1 кг)
	240
	240
	245

	Подсолнечное масло (1 литр)
	44
	44
	38


Определите, в каком из этих городов окажется самым дешёвым следующий набор продуктов: 2 батона пшеничного хлеба, 3 кг говядины, 1 л подсолнечного масла. В ответе укажите стоимость такого набора.

[image: image14.png]



В5. Найдите корень уравнения [image: image2.png]


 = 2.

В6. Концы отрезка АВ лежат по разные стороны от прямой l. 

Расстояние от точки А до прямой l равно 7, а расстояние

 от точки В до прямой l равно 13.

 Найдите расстояние от середины отрезка АВ (точки О) до прямой l.
В7.  Найдите значение выражения  [image: image4.png]60
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В8. В каждой 25-ой банке кофе согласно условиям акции есть приз. Призы распределены по банкам случайно. Коля покупает банку кофе в надежде выиграть приз. Найдите вероятность того, что Коля не найдёт приз в своей банке.

В9. На рисунке изображены график функции y = f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной f /(x) в точке х0.
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В10. Цилиндр вписан в прямоугольный параллелепипед. Радиус основания и высота цилиндра равны 6. Найдите объём параллелепипеда.

В11. Для одного из предприятий-монополистов зависимость объёма спроса на продукцию q (единиц в месяц) от её цены р (тыс. руб.) задаётся формулой: q = 100 – 10p. Определите максимальный уровень цены р (в тыс. руб.), при котором значение выручки за месяц r=q[image: image6.png]


 составит не менее 210 тыс. руб.

ЧАСТЬ С

С1. Двое рабочих, работая вместе, могут выполнить работу за 12 дней. За сколько дней, работая отдельно, выполнит эту работу первый рабочий, если он за два дня выполняет такую же часть работы, какую второй - за три дня?

[image: image17.png]¥ +3x -y +3r-1=7.
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С2.Найдите все решения системы.

ВАРИАНТ 3

ЧАСТЬ В

Для всех заданий, кроме №2, должны быть приведены решения и записаны ответы.
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В1. В пачке бумаги 500 листов формата А4. За неделю в офисе расходуется 1900 листов. Какое наименьшее количество пачек бумаги нужно купить в офис на 4 недели? 

В2. На графике показано изменение температуры воздуха на протяжении трех суток. На оси абсцисс отмечается время суток в часах, на оси ординат - значение температуры в градусах. Определите по графику наибольшую температуру воздуха 15 августа.
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В3. Найдите площадь четырехугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см x 1 см (см. рисунок). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

В4. Строительная фирма планирует купить 70 м3 пеноблоков у одного из трех поставщиков. Цены и условия доставки приведены в таблице. Сколько рублей нужно заплатить за самую дешевую покупку с доставкой?
	Поставщик
	Стоимость пеноблоков (руб. за 1 м3 )
	Стоимость доставки (руб.)
	Дополнительные
условия доставки

	1
	2600
	10000
	 

	2
	2800
	8000
	При заказе товара на сумму свыше 150000 рублей доставка бесплатная.

	3
	2700
	8000
	При заказе товара на сумму свыше 200000 рублей доставка бесплатная.


В5. Найдите корень уравнения 3x-2 =27. 
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В6. В треугольнике ABC угол C равен 90°, AB = 5, cosA = 0,8.
Найдите BC. 
В7. Найдите значение выражения: log2200 + log2(1/25).
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В8. Марина и Дина бросают кубик по одному разу. выигрывает та девочка, у которой выпадает больше очков. Первой кубик бросила Марина, у неё выпало 3 очка. Найдите вероятность того, что Дина выиграет.

В9. На рисунке изображен график функции y = f(x) и касательная к этому графику в точке с абсциссой, равной 3. Найдите значение производной этой функции в точке x=3.

В10. Объем первого цилиндра равен 12 м3.У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания - в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.

В11. Камень брошен вертикально вверх. Пока камень не упал, высота, на которой он находится, описывается формулой h(t) = -5t2+18t (h - высота в метрах, t - время в секундах, прошедшее с момента броска). Найдите, сколько секунд камень находился на высоте не менее 9 метров.

ЧАСТЬ С

С1. Двое рабочих, работая вместе, могут выполнить работу за 12 дней. За сколько дней, работая отдельно, выполнит эту работу первый рабочий, если он за два дня выполняет такую же часть работы, какую второй - за три дня?
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С2. Найдите все решения системы.

ВАРИАНТ 4

ЧАСТЬ В

Для всех заданий, кроме №2, должны быть приведены решения и записаны ответы.

В1. Школа закупает книги по цене 70 рублей за штуку. При покупке на сумму более 500 рублей магазин даёт скидку 10%. Сколько рублей буде стоить покупка 23 книг?
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В2. На рисунке изображен график осадков в г.Калининграде с 4 по 10 февраля 1974 г. На оси абсцисс откладываются дни, на оси ординат — осадки в мм. 

Определите по графику, сколько дней из данного периода осадков выпало между 2 и 8 мм.


В3. Найдите площадь треугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1см x 1см (см. рисунок). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.
В4. Семья из трех человек едет из Санкт-Петербурга в Вологду. Можно ехать поездом, а можно — на своей машине. Билет на поезд стоит 600 рублей на одного человека. Автомобиль расходует 11 литров бензина на 100 километров пути, расстояние по шоссе равно 700 км, а цена бензина равна 20 руб. за литр. Сколько рублей придется заплатить за наиболее дешевую поездку на троих?
В5. Найдите корень уравнения log2(4 + x) = 2.

В6. В треугольнике ABC угол C равен 90°, AB = 25, AC = 15. Найдите sinA. 
В7. Найдите значение выражения: 49log78
В8.  В сборнике билетов по биологии всего 25 билет, в 12 из них встречается вопрос по круглым червям. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику попадётся вопрос по круглым червям.


В9. На рисунке изображён график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой xo. Найдите значение производной функции f(x) в точке xo.

В10. Цилиндр и конус имеют общее основание и общую высоту. Вычислите объем цилиндра, если объем конуса равен 14.

В11. В боковой стенке цилиндрического бака вблизи дна закреплён кран. После его открытия вода начинает вытекать из бака, при этом высота столба воды в нём меняется по закону
 H(t) = 7,2 – 1,92t + 0,128t2, где t - время в минутах. В течение какого времени вода будет вытекать из бака?

ЧАСТЬ С

С1. Первая труба пропускает на 4 литра воды в минуту меньше, чем вторая. Сколько литров воды в минуту пропускает первая труба, если резервуар объемом 165 литров она заполняет на 4 минуты дольше, чем вторая труба?


С2. Решите систему
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