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1. паспорт пРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 Элементы высшей математики
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики  является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.06 Сетевое и системное администрирование
Рабочая  программа учебной дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики  может быть использована 
· в профессиональной подготовке специалистов среднего звена по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина ЕН.01. Элементы высшей математики входит в Математический и общий естественнонаучный цикл (ЕН.00) раздела ПП. Профессиональная подготовка обязательной части учебных циклов ППССЗ.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики обучающийся должен
уметь:
· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения; 
· пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
знать:
· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основы дифференциального и интегрального исчисления; 

· основы теории комплексных чисел.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 108 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часов;
самостоятельной работы обучающегося 36 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	        практические занятия
	28

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	Итоговая аттестация - нет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объём в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел I. Основы математического анализа
	
	
	

	Тема 1. Теория пределов
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов
	4
	

	
	2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей
	
	

	
	3. Односторонние пределы, классификация точек разрыва
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Решение пределов с использованием правил вычисления пределов, замечательных пределов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Подготовить презентацию по теме «История пределов»
2. Решение заданий по теме «Вычисление пределов на бесконечности»
	2
2
	

	Тема 2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1.Определение производной. Таблица производных.
	4
	

	
	2. Производные и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	3. Полное исследование функции. Построение графиков
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Полное исследование функции и построение ее графика
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Решение задач по теме «Нахождение дифференциалов высших порядков»

2. Составить конспект по теме «Анализирование сложных функций: выпуклость кривой и точки перегиба».

3. Подготовить сообщения по теме «Нахождение наклонной, вертикальной и горизонтальной асимптот графиков функций».
	2

2

2
	

	Тема 3. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства
	4
	

	
	2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования
	
	

	
	3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Вычисление несобственных интегралов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных
	4
	

	
	2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных
	
	

	
	3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Методы дифференцирования для решения практических задач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Решение прикладных задач с использованием элементов дифференциального исчисления.
	2
	

	Тема 5. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Двойные интегралы и их свойства
	4
	

	
	2. Повторные интегралы
	
	

	
	3. Приложение двойных интегралов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Методы интегрирования для решения практических задач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Решение задач на тему «Интегрирование методом замены»

2.  Решение задач на тему «Интегрирование по частям»
	2

2
	

	Тема 6. Теория рядов
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Определение числового ряда. Свойства рядов
	4
	

	
	2. Функциональные последовательности и ряды
	
	

	
	3. Исследование сходимости рядов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Определение сходимости рядов с помощью признака Даламбера и признака Коши
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Подготовить презентацию по теме «Разложение элементарных функций в ряд Тейлора».

2. Решение заданий по теме «Вычисление сумм числовых рядов»
	2

2
	

	Тема 7. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Понятие дифференциального уравнения. Однородные дифференциальные уравнения.
	6
	

	
	2. Общее и частное решение дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.
	
	

	
	3. Дифференциальные уравнения 2-го порядка
	
	

	
	4. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Решение однородных дифференциальных уравнений
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными.
2. Нахождение общего и частного решения однородных дифференциальных уравнений.
	2
2
	

	Раздел II. Основы линейной алгебры
	
	
	

	Тема 8. Матрицы и определители
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Понятие Матрицы
	4
	

	
	2. Действия над матрицами
	
	

	
	3. Определитель матрицы
	
	

	
	4. Обратная матрица. Ранг матрицы
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Действия с матрицами

Вычисление определителей
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Составить конспект по теме «Разложение определителя по элементам какой-либо строки или столбца»
2. Решение заданий по теме «Вычисление определителей 4 порядка»
	2
2
	

	Тема 9. Матрицы и определители
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Основные понятия системы линейных уравнений
	2
	

	
	2. Правило решения произвольной системы линейных уравнений
	
	

	
	3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	
	

	
	Тематика практических занятий 
1. Решение системы линейных уравнений. 
2. Метод Крамера для решения систем линейных уравнений
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Решение СЛАУ методом обратной матрицы.
	2
	

	Раздел III. Основы аналитической геометрии
	
	
	

	Тема 10. Векторы и действия с ними
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства
	4
	

	
	2. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	3. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	Тематика практических занятий 
1. Применение смешанного произведения векторов к вычислению объёмов многогранников.
	2


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Подготовить презентацию по теме «Применение векторного произведения векторов»
	2
	

	Тема 11. Аналитическая геометрия на плоскости
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	1. Уравнение прямой на плоскости
	4
	

	
	2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой
	
	

	
	3. Линии второго порядка на плоскости
	
	

	
	4. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости
	
	

	
	Тематика практических занятий 
Кривые второго порядка
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
1. Решение задач на тему «Уравнение прямой на плоскости»

2. Решение задач на тему «Окружность»
	2

2
	

	Итоговый контроль 
	2
	

	Всего:
	72
	


.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием: рабочее место преподавателя, посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся), учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты), тематические папки дидактических материалов, комплект учебно-методической документации, комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся, техническими средствами обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиапроектор, калькуляторы.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	устный опрос, тестирование, 

выполнение индивидуальных заданий различной сложности

	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии. 

Основы дифференциального и интегрального исчисления.
Основы теории комплексных чисел.
	
	

	
	
	оценка ответов в ходе эвристической беседы,

тестирование

	
	
	оценка ответов в ходе эвристической беседы,

подготовка презентаций

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
	
	устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений в индивидуальных заданиях

	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 
Определять предел последовательности, предел функции.

Применять методы дифференциального и интегрального исчисления.

Использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач.

Решать дифференциальные уравнения.

Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	
	

	
	
	устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости

	
	
	устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения применять методы дифференциального и интегрального исчисления при решении задач

	
	
	устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения решать дифференциальные уравнения

	
	
	устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения пользоваться понятиями теории комплексных чисел при выполнении индивидуальных заданий


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математических дисциплин».
Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- учебно-планирующая документация;

- дидактический материал;

- раздаточный материал.

Технические средства обучения:

- интерактивная доска;

- ноутбук;

- проектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Григорьев, В.П. Элементы высшей математики: учебник для студ. учреждение студ. проф. образования/ В.П. Григорьев, Ю.А. Дубинский. – 10-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 320 с. (рекомендован ФИРО)
2. Григорьев, В.П. Сборник задач по высшей математике: учебник для студ. учреждение студ. проф. образования/ В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова. – 3-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 160 с. (рекомендован ФИРО)

3. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс/ Д.Т. Письменный. – 12-е изд., испр.- М: Айрис-пресс, 2014. – 608с.:ил.
4. Лунгу, К.Н. Сборник задач по высшей математике. 1 курс/ К.Н. Лунгун, Д.Т. Письменный, С.Н. Федин, Ю.А. Шевченко.- 8-е изд.- М.: Айрис-пресс, 2010. – 576с.:ил.
5. Лунгу, К.Н. Сборник задач по высшей математике. 2 курс/ К.Н. Лунгун, под ред.  С.Н. Федин- 8-е изд.- М.: Айрис-пресс, 2010. – 592с.:ил.

Дополнительные источники:
6. Богомолов, Н. В. Математика:учеб. Для ссузов/ Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко.-3-е изд.-М.: Дрофа,2008.-395 с.:ил.
7. Дадаян А. А. Математика/ А. А. Дадаян. Учебник М.: Форум: ИНФРА-М, 2003. – 552с.:ил.
8. Натансон, И. П. Краткий курс высшей математики. 6-е изд., стер./ И. П. Натансон. – СПб.: Издательство «Лань», 2009. – 736с.
9. Демидович, Б. П. Краткий курс высшей математики: учеб. пособие для вузов / Б.П. Демидович, В. А. Кудрявцев. – М.: АСТ: Астрель, 2005. – 654 с.: ил.
10. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов: учеб. пособие для студентов высш. техн. учеб. заведений/ Г. С. Бараненков, Б. П. Демидович, В. А. Ефименко и др.; под ред. Б. П. Демидовича. – М.: АСТ: Астрель, 2007. – 495 с.: ил.
Интернет-источники:

11. Matprofi.ru Высшая математика – просто и доступно [Электронный ресурс] / Электрон. дан. 2010 – 2015. – Режим доступа: http://www.mathprofi.ru. – загл. с экрана.

12. Allmath.ru Вся математика в одном месте! [Электронный ресурс] / info@allmath.ru. – Электрон. дан. 2004 - 2012. – Режим доступа : http://www.allmath.ru. – Загл. с экрана.
13.  Национальный открытый университет ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Электрон. дан. 2003 – 2015. – Режим доступа: http://www.intuit.ru. – Загл. с экрана.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
	Экспертная оценка практических и самостоятельных работ,

тестирование,

дифференцированный зачёт

	решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
	Экспертная оценка практических и самостоятельных работ,

тестирование,

дифференцированный зачёт

	применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Экспертная оценка практических и самостоятельных работ,

тестирование, итоговый контроль

	решать дифференциальные уравнения;
	Экспертная оценка практических и самостоятельных работ,

тестирование, итоговый контроль

	пользоваться понятиями теории комплексных чисел
	Экспертная оценка практических и самостоятельных работ,

тестирование, итоговый контроль

	Знания:
	

	основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	Экспертная оценка устного и письменного высказывания,

устный и письменный опрос, тестирование, 

итоговый контроль

	основы дифференциального и интегрального исчисления
	Экспертная оценка устного и письменного высказывания,

устный и письменный опрос, тестирование, 

итоговый контроль

	основы теории комплексных чисел
	Экспертная оценка устного и письменного высказывания,

устный и письменный опрос, тестирование, 

итоговый контроль


Критерии оценки

1. Оценка устных ответов учащихся
Ответ оценивается оценкой «5», если студент:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой;
· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Ответ оценивается оценкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Оценка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Оценка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

2. Оценка письменных работ учащихся
Оценка «5» ставится, если:

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непо​нимания учебного материала).

Оценка «4» ставится, если:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

Оценка «3» ставится, если:

· допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

Оценка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.
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